


Odbiornik powstat z myS$la o wszystkich ktorzy zaczynaja przygodg z radiem, a
chcieliby stworzy¢ maty 1 niedrogi odbiornik nastuchowy.
Pomyst zbudowania Tarana -nazwa wymyslona na szybko, zrodzit si¢ w moje;j
glowie po odwiedzeniu strony internetowej pana Leszka SPOFRE gdzie
znalaztem schemat fajnego 1 prostego uktadu syntezy DDS o nazwie TinyDDS,
a jako ze jestem szczeSliwym posiadaczem uktadu AD9835 bedacego sercem
tej syntezy to postanowitem go wykorzystac. I tak z pomoca Leszka zaczeta si¢
przygoda z Taranem. Praca rozpoczeta si¢ od zbudowania vfo Tinydds z ktorym
praktycznie nie byto wigkszych problemow. Uktad zadziatat od razu i generowat
czestotliwosci tak jak nalezy. Troche problemow wyszio podczas podtaczenia
do odbiornika, mianowicie okazalo si¢ ze pojawiaja si¢ w niektorych miejscach
niepozadane zaktocenia bedacymi roznego rodzaju sygnatlami harmonicznymi,
ale poradzilem si¢ z nimi stosujac na wyjsciu dodatkowy transformator
nawinigty na rdzeniu ferrytowym w stosunku 4:1, oraz ograniczajac 1
dopasowujac wartos¢ sygnatu do zastosowanego mieszacza poprzez rownolegte
wlaczenie rezystora o wartosci 47ohm pomig¢dzy wejscie vfo mieszacza ,a masg.

astgpnym krokiem byto poeksperymentowanie z enkoderem, jako Ze nie
miatem pod reka zgrabnego 1 w miare doktadnego enkodera to zastosowatem
uktad znaleziony gdzies w necie, opisujacy zastosowanie silnika pradu statego
jako pokretto do skali. Schemat zamieszczony jest u Leszka na stronie.
Zbudowatem ten uktad i1 zadziatat, silnik wykorzystatem z starego napedu dvd.
W chwili obecnej pracuje juz enkoder zwykty , jako ze udato mi si¢ zdoby¢
oryginalny 1 niedrogi egzemplarz. Przyznam takze , ze praca na enkoderze
mechanicznym jest o wiele bardziej tatwiejsza 1 przyjemniejsza. Na silniku
wystepowaly przektamania, wskazania na Icd byly wyprzedzane o parg
jednostek, trzeba bylo umiejetnie ,,kreci¢” by uzyskac¢ zadowalajacy efekt, teraz
nie trzeba o tym mysle¢, maly raster oryginalnego enkodera powoduje iz tatwo i
delikatnie si¢ stroi .

ie bede opisywat tu uktadu dds, bo wystarczajace wiadomosci mozna znalez¢
na stronie Leszka ,zaczne wigc od krétkiego opisu rx-a.

ie ma tu zastosowanych jaki§ nowatorskich rozwiazan,uktad jest standardowy
1 bardzo czgsto powielany przez radioamatorow,stad wniosek ze uktad w
podobnej konfiguracji si¢ sprawdza.
Zastosowane elementy w mojej wersji sa takie jakie mialem pod reka i
postanowilem zgodnie z dokumentacja je zastosowac,ale nic nie stoi na
przeszkodzie by odbiornik przechodzit metamorfozy i to wlasnie na podstawie
doswiadczen metoda prob i1 bledow.
Taran posiada jedna czgstotliwos¢ posrednia 1 jest nia 10,7Mhz, jako ze dds ma
mozliwos¢ nastawiania posredniej czestotliwosci mozna zastosowac inna.
Ja przede wszystkim miatem pod r¢ka dobry filtr ssb sprezentowany przez
Piotra SP9BIF, co utatwilo prace na odbiornikiem. Kto nie ma moze pokusic si¢




o zbudowanie filtru drabinkowego- wiele schematow dostgpnych jest w necie,
mozna tez pokusic¢ sig o zakup np. na allegro dostgpnych jeszcze filtrow typu
pp-9 lub podobnych, lecz o odpowiedniej szerokosci przepuszczanego pasma,
ktore nie powinno by¢ dla ssb wigksze niz 2.4khz.

Z poprzednich projektow docenitem fakt ,ze podstawa jest dobra antena,
niestety ja do nastuchu uzywam tylko dipola na 20m, i tu na 80m miatem
troszke problemow, lecz do nastuchu na poczatek jest to wystarczajace.

W przysztosci na dachu pojawi si¢ Windom wg FD4. Zrobitem proby u Piotra
sp9bif wlasnie na takiej antenie 1 bytem pod wrazeniem.

Skupimy si¢ na obwodach wejsciowych odbiornika- od nich w duzej mierze
zalezy co pozniej ustyszymy z glos$nika.

Ja w modelowym urzadzeniu zastosowatem podwojne filtry z wtaczonym
wzmacniaczem FET pomigdzy jedna sekcja filtru, a druga. Poczatkowo
wzmacniacz byl w uktadzie ze wspolna bramka , lecz po probach zastosowatem
klasyczny uktad ze wspolnym Zrodtem, co zaowocowato zwigkszeniem
wzmocnienia juz w pierwszym stopniu odbiornika ,a poziom sygnat —szum
niewiele si¢ zmienit do wersji z uktadu ze wspolng bramka.

Duzo czasu zaj¢to zestrojenie obwodow wejsciowych, tu zastosowatem rdzenie
toroidalne -”’pierscionki” 1 strojenie opierato si¢ raczej do dobrania
kondensatorow.

Obwody strojone byly za pomoca generatora dds 1 za pomoca sondy -jak wida¢
podstawowe narzedzia w warsztacie radioamatora. Generator juz byt
uruchomiony , a sonde wykonac przeciez tatwo.

Przy podanych warto$ciach elementéw uktad stroi si¢ bardzo ,,0stro”, dlatego
sposoOb na ,,ucho” raczej tutaj odpada, chociaz przy odrobinie cierpliwosci
mozna 1 tak zestroi¢ obwody.

Sterowanie przekaznikami przetaczajacymi pasmo jest zrealizowane za pomoca
inwerterow -7404 lub za pomoca klucza na tranzystorach w uktadzie
Darlingtona. U mnie pracuje ten drugi ,,zestaw” jako ze wczesniej powstata
plytka ,a sposob z TTL zrodzit si¢ pdzniej 1 zostat sprawdzony na ,,pajaka” z 5V
przekaznikami

Uktad posredniej czestotliwosci zaprojektowatem w oparciu o mieszacz
SBL1,uktad MC1350 oraz kilka tranzystoréw polowych.

Sygnat z filtrow wejsciowych podawany jest na wej$cie wzmacniacza
3sk43,akurat taki tranzystor byt w moim posiadaniu ,a charakteryzuje go bardzo
duzy poziom wzmocnienia oraz niski poziom szumoéw 1 faktycznie pracuje ten
czton rewelacyjnie. Nic nie stoi na przeszkodzie by zastosowac tu inny
dwubramkowy MOSFET np.BF964.

W obwodzie drenu tranzystora zastosowatem filtr nawini¢ty na telewizyjnym
rdzeniu transformatora symetryzujacego, jest tam 2x8zwoji nawinigtych
bifilarnie ,tutaj mozna do§wiadczalnie takze dobra¢ inny transformator.
Tranzystor objety jest ARW .




Wyjscie ze wzmacniacza 3SK43 podiaczone jest bezposrednio do mieszacza
SBL-1 poprzez kondensator sprzggajacy.
Wybor mieszacza SBL-1 nie jest przypadkowy, taki mialem pod r¢ka w trakcie
sktadania Tarana. W chwili obecnej pracuje mieszacz EMS-500X1 9320-20dB!
Po mieszaczu sygnal podawany jest na pierwszy szeroki filtr 10,7mhz, w moim
urzadzeniu pracuje filtr MCL10,7E- ma on okoto 50khz szerokosci, ale akurat
tutaj] mozna zastosowac¢ nawet filtr typu S z standardowych odbiornikow FM
poniewaz w tej czesci nastepuje dopiero pierwsze wstepne ,,czyszczenie” 1
wydzielenie sygnatu 10,7.
Dalej sygnatl podany jest na wej. pierwszego wzmacniacza BF245 1 do
nastgpnego filtru 10,7mhz o szerokosci juz 15khz 10M15A, by trafi¢ na kolejny
wzmacniacz w konfiguracji wspolnego drenu .Teraz sygnat w miar¢
oczyszczony 1 wzmocniony trafia do wlasciwego filtru SSB 2,4kHz .Na jego
wejsciu 1 wyjsciu zastosowano dopasowanie za pomoca cewek na 10,7Mhz
pochodzacych z demontazu.

astgpnym uktadem jest popularny MC1350, jest to uktad juz w zasadzie
,leciwy” lecz spelnia swe zadanie na ,,wyrost”.
Powiem tak: nie szumi za wiele, ma wystarczajace wzmocnienie i co
najwazniejsze —bardzo fajny uktad ARW, do tego jest dostgpny poprzez Internet
za niewielkie pieniazki.
Oczywiscie dla ,,niemajacych” mozna zastosowac kolejny stopien wzmacniacza
na FET np. BF245 , J310(!),itp. analogicznie jak wzmacniacz na wejsciu filtra
ssb.
7 uktadu MC1350 sygnal odpowiednio uformowany kieruje si¢ na wejscie
mieszacza aktywnego SN16913 ,zapewne niektorzy znaja ten uktad, w tej chwili
jego odpowiednikiem lecz nie do konca jest NE612 ,ja akurat miatem na zbyciu
SN16913 1 nie zatuje jego wyboru,, NE612 byty juz stosowane u mnie w wielu
projektach ,ale nie dorownuja mu jakoscia sygnatu 1 szumami, nie na darmo
kilkanascie lat temu, wybor takich firm jak ICOM czy KENWOOD padt wtasnie
na ten mieszacz. Adaptacja na NE612 dla ,,niemajacych” jest prosta, wystarczy
spojrze¢ w note aplikacyjna uktadu.
Sygnat do mieszacza doprowadzony jest z prostego generatora BFO
przestrajanego w niewielkim zakresie przez trymer 1 ewentualnie filtr szeregowy
ok.8uH w zalezno$ci od zastosowanego kwarcu.. Rownolegle do trymera
wlaczony jest tranzystor ktory blokuje go do masy w trakcie pracy na ré6znych
wstegach 1 sterowany jest bezposrednio poprzez rezystor z TinyDDS. Mozna tez
zastosowac kondensator w kolektorze, wtedy robi si¢ pojemnos¢ rownolegla do
trymera 1 zwigksza jego pojemnos¢. Mialem watpliwosci przy tym rozwiazaniu
przetaczania tranzystorem, gdyz sygnat z ptytki Tinydds mogt zaklocaé sygnat
na bfo, na szczgscie w trakcie prob nic takiego nie wystapito. Zreszta zawsze
pozostaje mozliwos¢ zastosowania transoptora, co poprawitoby sytuacje
separujac sygnat od sterowania w bazie.




Sygnat z odtworzona nosna jest podany na wejscie kompresora dynamiki
zbudowanego na elementach RC 1 dwoch diodach oraz prostego uktadu
eliminujacego trzaski, dalej do przedwzmacniacza operacyjnego i tu najlepie;j
zrobi¢ podstawke 1 metoda prob dopasowac ,,scalak™.

7 kilku egzemplarzy najprzyjemniejszy sygnal uzyskatem z HA11741 1 LF356.
Przedwzmacniacz ten ksztaltuje takze charakterystyke sygnatu za pomoca
elementow RC umieszczonych migdzy 2 1 6 pinem .Za pomoca zmiany tego

kondensatora mozemy uzyskac ciekawy sygnat wyjsciowy. Ja zastosowatem
4,7nF oraz 180k.

miatem w szufladzie, czyli popularny LM386.
Zaadoptowatem takze wyjscie mcz. dla swoich potrzeb , jako ze pracuje na
laptopie odczytujac emisje np. psk , cw itp. - zastosowatem do bezpieczenstwa
miniaturowy transformator separujacy 1:1.0pornos¢ wejsciowa i wyjsciowa
wynosi okoto 1k.
Teraz moge by¢ spokojny, ze w trakcie jakis wyladowan lub przepig¢, nie
uszkodzi mi komputera.

ieco omoOwienia wymaga tu uktad ARW, jest to klasyczny wzmacniacz na
tranzystorze typu BC337 1 nie przypadkowo zastosowatem taki, potrzeba tu
troszke wzmocnienia, jako ze steruje on dwoma niezaleznymi prostownikami
diodowymi. Pierwszy z nich wydziela z sygnatu state napigcie 1 dalej steruje
bramka tranzystora polowego, ktory wytwarza napigcie o warto$ci potrzebne;j
dla wysterowania ARW uktadu MC1350. Potencjometrem 1k mozna ustawiac
prog zadzialania, a za pomoca zmiany statej czasowej rezystorem 1M
wlaczonym rownolegle do pojemnosci 2,2uF mozna ustawi¢ czas opdznienia
arw. Mozna tu zastosowac¢ rownolegty rezystor 100K wiaczany z panelu ptyty
czotowe;j.
Drugi prostownik wytwarza napigcie ujemne do sterowania drugiej bramki
MOSFET-a w pierwszym stopniu pcz. I tak samo mozna ustawi¢ jego stala
czasowa za pomocg zmiany RC, jednak nalezy pamigta¢ by wartosci tych
elementow w obu prostownikach byty jednakowe.
Po zmontowaniu Tarana odbiornik pracowat w miar¢ poprawnie, jednak
dopiero zestrojenie obwoddéw wej. oraz pcz. ,dobranie wlasciwego progu ARW,
ustawienie progow gtosnosci na potencjometrach zaowocowato czysta praca
odbiornika. Wspomnie¢ nalezy tutaj o zastosowaniu putapki na wejsciu
antenowym na 10,7Mhz.
Czystos¢ sygnatu ulegla takze poprawie po zastosowaniu dodatkowego filtru
10M15 za uktadem MC1350 .
Ponizej zamieszczam schematy Tarana i1 zachgcam do eksperymentowania 1 do
wspoOlpracy.

a wszelkie pytania i uwagi odpowiem pod mailem :
Zachecam rowniez do odwiedzenia strony Leszka SP6FRE



mailto:rtvkris@interia.pl

gdzie oprocz Tinydds znajduje si¢ wiele ciekawych projektow
jego autorstwa. Zamieszczone sa tam zdjgcia Tarana oraz probki dzwigkowe.
Mozna takze zajrze¢ na strong Piotra SPIBIF- Atv,Meteo,anteny itp.

gdzie postaram si¢ takze zamiesci¢ pare plikow dzwigkowych oraz schematy z
opisem w pdf.
Ponizej zamieszczam schematy Tarana:
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